nr tematu / nr zestawu danych nr albumu nr grupy wg USOS dzieri tyg i godziny zajec data™)

ar inz. Radostaw PAKOWSK/

imie i/ nazwisko studenta prowadzacy ocena ™) podpis ™)

Termin oddania szkicu / projekfu *

PROJEKT NAPEDU MECHANICZNEGO ~ studia stagionarne: 11 / 13 zgjecia;

— studia niesfacjonarne: 6 / 7 zgjecia: . . ... .... ... /oo
KARTA DANY CH (obowiazuje od semestru letniego r.a 2023/2024) / e (00 MM RRRR)

Moc Predkosc Przetozenie Trwatosc (zas Liczba Maszyna Ptaszczyzna Rodzaj
obrotowa przektadni godzinowa wtaczania wtaczeri - wyznaczana materiatu

silnika zebatef sprzegta na godzine napedzaaca napedzana przez osie kot na kota
P [KM] n [obr/min] u 7, Inl [s] [1/h] zebatych* zebate*
silnik ) -

pozioma miekki

elektryczny -
plonowa twardy
*) zaznaczyc wtasciwe i/lub niepotrzebne skreslic NINIEJSZA STRONA KARTY DANYCH STANOWIC MA STRONE TYTULOWA OBLICZEN. *) pola szare wypetnia prowadzacy.

1 W PROJEKCIE NALEZY WYKONAL:
11 Dobor silnika (katalog dostepny jest w materiatach pomocniczych na stronie internetowej, ktdrej adres podano na odwrocie).
12. Obliczenia przektadni zebatej jednostopniowej z kotami o zebach skosnych (szczegdty na odwrocie).
13 Obliczenia/dobor sprzegta podatno-ciernego roztacznego whbudowanego pomiedzy silnik i reduktor (szczegdty na odwrocie)
14. Na arkuszu formatu A3 (lub wiekszym, niekoniecznie znormalizowanym) nalezy przedstawic (podpisana dtugopisem) propozycje konstrukgi (co najmniej w 2 rzutach)
umoZliwigiaca rozpoznanie gtéwnych cech konstrukgi i pokazujaca (przynajmniej we fragmentach) wszystkie elementy (czesci), sposdb ich montazu i zasade dziatania; mozna
wykonac rysunek przy uZyciu przybordw kreslarskich lub szkic — rysunek odreczny; dopuszcza sie sposdb ,mieszany’. Urzadzenie ma byc narysowane z zachowaniem proporcji.
Uwaga: Wymagane jest przedstawienie konstrukgi (wraz z lista wszystkich elementdw) do zatwierdzenia. Niezatwierdzong propozycje konstrukcji (zawiergjacq btedy) nalezy
poprawic | przedstawic ponownie do zatwierdzenia — najpdzniej na najblizszych zajeciach po wyznaczonym terminie oddania szkicu.
15. Rysunek zestawieniowy (ztoZenjowy) zespotu (po zatwierdzeniu propozycii konstrukgi wg pkt. 14) Uwaga: Dla konstrukcg, ktdra nie zostata zatwierdzona, rysunki
wymienione w pkt. 15 i 16 nie moga byc wykonane z wykorzystaniem technik komputerowych.
16. Rysunki wykonawcze wszystkich nieznormalizowanych elementow. Uwaga: Podczas zatwierdzenia konstrukgi (wg pkt. 14) prowadzacy moze wskazac na rysunku
i/lub na przedstawionej liscie — elementy/czesci/detale nieznormalizowane, dla ktdrych nie bedzie oczekiwat przygotowania rysunkow wykonawczych lub odwrotnie.

2 WIEDZA PODSTAWOWA | UMIEJETNOSCI NIEZBEDNE DO ZALICZEMIA PROJEKTU | PRZEOMIOTU PROJEKTOWANIE NM:
2.1 Geometria i wytrzymatosc zazebieri walcowych, zasady obliczania / doboru podstawowych parametrow, korekga uzebienia i zazebienia.
22 Obliczanie | ksztattowanie watow maszynowych, zasady doboru tozysk i tozyskowania.
2.3 Zasady obliczania sprzegiet ciernych (wymiary, bilans cieplny, trwatosc). Obliczanie mechanizmow wtaczajacych. Zasady obliczania / doboru sprzegiet podatnych.
24. Zasady doboru / obliczania innych elementéw zastosowanych w projekcie (np. potaczeri).
25 Zasady zapisu konstrukgi.

3. WYMAGANIA DOTY(ZACE PRZYGOTOWANIA PROJEKTU:

3.1 Rysunki (wg pkt. 15 i 16) nalezy wykonac na biatym papierze, brystolu lub kalce technicznej Bez wzgledu na zastosowanq technike i/ oprogramowanie — rysunki muszq by¢ wykonane zgodnie
z zasadami zapisu konsfrukgfi (z zastosowaniem pisma o wtasciwych szerokosciach linii, proporgach i odstepach), w zalecanym przez prowadzacego stopniu uproszczenia, w podziatce naturalney (1:1)
lub zwiekszajacej (2:1; 5:1: 10:1), na znormalizowanych arkuszach. Inne podziatki oraz arkusze o nieznormalizowanych wymiarach (w tym nieobciete) moga byc podstawa do oddania projektu do poprawy.
32 Kazdy rysunek musi zawierac tabliczke rysunkowq zgedng z zaleceniami prowadzacego (wzdr obowigzujacy w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn PW): musi byc podpisany odrecznie (w komdrkach
informujacych — kto: ,Konstrvowat’ i ,Rysowatf’) oraz musi by¢ opatrzony numerem. Numeracja rysunkdw oraz nazwy i oznaczenia czesci / elementow / detali w catosci projektu musza byc zgodne
z przyjetym systemem i zaleceniami wynikajacymi z norm. W fabliczkach nalezy podac daty wykonania (lub poprawy). Rysunki (po obcieciu) nalezy ztozyc do wielkosci formatu A4 (210x297)
do przechowywania w teczkach (z tabliczka na stronie wierzchniej).
33 Obliczenia (w tym rysunki / szkice czesci obliczeniowej) nalezy wykonac na biatym papierze (bez ftta). Obliczenia (wykonane zgodnie z pkt 11 + 13) musza zawierac (na poczatku) niniejszq
(dwustronna) Karte danych’ oraz powinny byc zszyte lub wpiete w oktadki a strony ponumerowane. Obliczenia wykonane technikq komputerowa powinny stanowic jeden plik *pdf. W obliczeniach
konieczne jest podanie wykorzystanej literatury (w tym norm, katalogdw i adresow stron internetowych) oraz zamieszczenie w tekscie stosownych odnosnikow. Rysunki / szkice czesci obliczeniowef
majg byc wykonane we wtasnym zakresie — nie moga stanowic kopii (np. fotograficznej) tego, co zostato przedstawione na zajeciach. Zaleca sie wykonanie spisu tresci zawierajacego numery stron.
34. W stosownych migjscach czesci obliczeniowej nalezy —zamiescic rysunki lub  szkice pogladowe oraz (odpowiadgjgce im) wzory zdpisane w tzw. notagi matematycznej —
— z lewej strony przed wzorem nalezy umiescic dane (ze stosownym opisem przy pierwszym uzyciu oznaczenia), z prawej strony wzoru nalezy umiescic wyniki, a pod nimi przejete ostateczne wartosci
(np. wynikajace z zaokragler, badz doboru wartosci znormalizowanych). Dla obliczeri wykonanych w arkuszu kalkulacyjnym (dodatkowo) przed wzorem w notagi matematycznej naleZy zamiescic uZyfe
formuty. Zaleca sie na biezaco (od poczatku semestru) przygotowywac czesc obliczeniowq ,, na czysto”.
3.5 W obliczeniach wykonanych recznie nalezy stosowac pismo (,mozliwie’) techniczne.
3.6. Catosc projektu wg pkt. 11 = 1.6 (komplet obliczeri z rysunkami, szkicow i rysunkdw) oddac nalezy w teczce aktowej Teczke nalezy opisac otdwkiem (pismem technicznym): w gornej czesci na srodku
zatytutowac podajac nazwe przedmiotu Projektowanie NM: ponize/ np. Projekt przektadni zebatej i sprzegta ciernego; a w prawym dolnym rogu umiescic w kolejnych liniach: imie i nazwisko; numer
albumu; numer grupy wg systemu USOS i kierunek studiow; dzieri tygodnia, w ktdrym odbywaty sie zajecia i godziny zajec (np.: sr. 8-10); rok akademicki oraz date (pierwszego) oddania projektu.
Dla ,poscigow’ w kolejnej linii nalezy dopisac ,POSCIG". Btedne fragmenty obliczer, ktdre zostaty zastapione (np. nowymi stronami) oraz rysunki z zaznaczonymi btedami zastapione kolejnymi wersjami
rowniez powinny byc zawarte w komplecie.
3.7 Niezbedne jest odreczne podpisanie (z podaniem daty) oswiadczenia zngjdujacego sie w ninigjszej ., Karcie danych'.

4. INFORMACJE DOTY(ZACE ZALICZANIA PROJEKTU | PRZEDMIOTU PROJEKTOWANIE NM:
4.1 Podstawa  zaliczenia ~ przedmiotu ~ PROJEKTOWANIE NM  jest  zaliczenie  projektu  oraz  zaliczenie  przed  wyznaczonym ferminem oddania  projekfu wszystkich
tematdw / zagadnieri / zadari ze sprawdziandw wiedzy. Wiedza i umigjetnosci (por. p. Z) oraz postepy w pracach zwigzanych z projektem mogq byc sprawdzane na kazdych zajeciach — konieczne jest
zatem systematyczne przygotowywanie sie do zajec. Trzykrofne nieprzygotowanie do zajec spowoduje obnizenie oceny z przedmiotu PROJEKTOWANIE NM o jeden stopied, a kazde nastepne o pdt
stopnia Prowadzacy nie ma obowiazku weryfikagi poprawnosci uzyskanych wynikéw obliczeri — moze pordwnac je (o ile to mozZliwe) z wynikami uzyskanymi przez studentdw w danej grupie projektowej
Za uzyskane wyniki odpowiedzialny jest student.
4.2 Obecnos¢ na zgjeciach jest obowiazkowa i moze byc¢ sprawdzana Nieobecnosci (maks. 2) nalezy usprawiedliwic. Nieobecnosci nie zwalnigia z wykonania Zzadnego fragmentu projektu
oraz z przystapienia do sprawdziandw wiedzy (zaleca sie zaliczanie sprawdziandw podczas konsultagi — najpdZniej do ostafnich zajec).
4.3 Konieczne jest przynoszenie na kolejne zajecia wszystkich efekféw pracy, czyli: wtasnorecznie wykonanych, kompletnych nofatek z zajec: wynikow obliczeri na papierze (zawierajacych nazwane
wszystkie dane), rysunkdw dotyczacych czesci obliczeniowej (wykonanych na papierze) i wszystkich wersji rysunkdw (wg p. 14). Wymaganie dotyczy rowniez konsultagi i przystapienia do zaliczania.
W przypadku stwierdzenia brakdw prowadzacy moze odmdwic dalszego omawiania (sprawdzania, konsultowania).
4.4. Przed oddaniem projektu (wersji pierwotnej lub poprawionej) nalezy przestac (wykorzystujac poczte elektroniczna) wszystkie czesci projektu wykonane technika komputerowaq i/lub fotograficzng
(ostateczne, petne wersje obliczeri | komplet rysunkow). Wszystkie pliki powinny byc zapisane w formacie *pdf (lub *jpg) oraz oryginalnym formacie wykorzystanego programu (np. dla programu
AutoCAD — pliki w formacie *.dwg). Wersje poprawione nalezy oznaczyc na koricu dodajac numer wersji: ... v2.*".
4.5 Kompletny projekt (zgodny z wytycznymi / zaleceniami) naleZy oddac w wyznaczonym terminie (na poczatku planowych zajec). Projekty beda sprawdzane w obecnosc studenta maksymalnie
dwukrotnie. Projekty sprawdzone — zawierajace btedy dyskwalifikujace mozna poprawiac tylko raz. Projekty przyjmowane po wyznaczonym termipie oddania (z zastrzezeniem pkt. 4.9) moga byc
sprawdzone bez udziatu studenta i beda ocenione bez moZliwosci poprawy.
4.6. Projekty wykonane niezgodnie z wytycznymi z p. 3.1 + 36 (w fym niekompletne) nie beda sprawdzane (konieczne jest réwniez spetnienie wymagari podanych w pkt 4.3). Prowadzacy nie ma
obowiazku wyszukiwania i zaznaczania wszystkich niezgodnosci i brakéw w projekcie. Powtdrnie oddany projekt wykonany niezgodnie z wytycznymi mozZe byc oceniony na ocene 2,0 — bez mozZliwosci
kolejnego wprowadzenia zmian i uzupetnierf, co w rezultacie spowoduje brak zaliczenia przedmiofu PROJEKTOWANIE NM.
4.7 Projekty ocenfone (w dowolnej formie — papierowej lub elektronicznej) nie podlegajg zwrotowi (an/ wypozyczaniu) zardwno w catosci, jak i w czesci.
4.8 Nie przewiduje sie przyjmowania projektdw (w tym poprawionych projektow) pézZniej niz na ostatnich zajeciach w semestrze oraz zatwierdzania konstrukgji i jakiegokolwiek konsultowania (zwigzanego
z projektem) po wyznaczonym terminie oddania projektu.
4.9 W uzasadnionych przypadkach (np. dla zajec prowadzonych w trybie zdalnym) podane wymagania mogq by¢ zmodyfikowane przez prowadzacego przedmiof. Zmiany wymagari i termindw wynikajace
z Indywidualnych sytuacji, czy potrzeb studenta powinny byc pisemnie (lub droga poczty elektronicznej) zaakceptowane przez prowadzacego przedmiot przed wyznaczonym ferminem oddania projektu.
Szczegdlne pofrzeby naleZy zgtaszac indywidualnie — najlepiej na poczatku semestru.
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Rys. 1 Schemat napedu Rys. 2. Silnik elektryczny — wymiary charakterystyczne
Ad 11 Uzupetnic nalezy przynajmniej wybrane dane podane w fabeli:
Wymiary charakterystyczne silnika [mm] (wg Rys. 2).
Typ silnika Dtugosc Srednica Nakietek Wanios Szerokosc Wymiar watu
(oznaczenie) czopa czopa wpustu z wpustem
E 0 d, H F GA

Ad 12 Zadania do wykonania:
Obliczenia geometryczne i wytrzymatosciowe kot zebatych — wg algorytmu omdwionego podczas zajec.
Obliczenia sit miedzyzebnych oraz obliczenia podstawowych parametrow kit zebatych (t). podstawowych srednic i wielkosci pomiarowych).
Komputerowe sprawdzenie obliczeri z pp. 17 2.
Obliczenia/dobor wszystkich elementéw (takich jak waty, toZyska, potaczenia)
Dobdr odchytek wielkosci pomiarowych, odchytki odlegtosci osi, luzu obwodowego, dopuszczalnego bicia uzebienia.

ARV

Ad 13  Zadania do wykonania:
Przewidziec mozliwosc kompensacji btedow technologicznych i montazowych poza sprzegtem ciernym.
Wykonac schematy urzadzeri wiaczajacych (z uwzglednieniem istotnych wymiardw do obliczeri wytrzymatosciowych oraz regulagi) do recznego
lub noznego wtaczania sprzegta — zaleznie od decyzji konstruktora
Obliczenia sprzegta ciernego (wymiary, bilans cieplny, trwatosc)
Obliczenia potaczeri (w zaleznosci od konstrukgi).
Obliczenia elementow mechanizmow wtaczajacych.
Obliczenia / dobdr sprzegta podatnego.
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UWAGA: Obliczenia muszg zawierac wszelkie niezbedne informage o uZytfych maferiafach, ich paramefrach wyfrzymatosciowych, wspdtczynnikach
bezpieczeristwa i inne wymagane / zalecane przez prowadzgcego.

Niektdre materiaty pomocnicze oraz polecang literature mozna znaleZc na stronie: rpakow.simr.pw.edu.pl/index.html

Przedmiot Nazwisko prowadzacego ***) Ocena ***)

Podst. Zapisu Konstrukci z elem. Geom. Wykr. | — wykt.

Podst. Zapisu Konstrukgi z elem. Geom. Wykr. [ — proj.

Podst. Zapisu Konstrukgi z elem. Geom. Wykr. I — proj.

Proj. PKM |

Proj. PKM Il

***) w przypadku braku danych wpisac: NIE DOTYCZY lub — .

Uwagi prowadzacego przedmiot / notatki / informacje organizacyjne / zmiany wymagar (podac date i podparafowac”):

Oswiadczam:
— Zze jestem autorem projektu oraz, Ze pozostate prace stanowiace podstawe do uznania osiagniecia efektow
uczenia sie z przedmiotu Projektowanie Napedow Mechanicznych zostaty wykonane przeze mnie samodzielnie;
— Zze znam wymagania podane w fresci niniejszej karty danych i konsekwencje ich niespetnienia:

data i podpis studenta

26.012024 r. radoslaw.pakowski@pw.edu.pl




